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¥zet

Nano partike¢l dol gul u mekanikivemeerr mkad mp ozzeil tl li ekrl ,e ry ¢ykasneé
-%z¢sceéel ere kar kK é déasyta¢gnré k p @ n eod ermael yabréé  sgoinbi y el | ar ¢
araktérmacél ar én v e Beun d ¢asl tRacokasd(@aCQ) doiguluo d aj éndadér .
polipropilen (PP) Ve polietilen (PE) kompozitl
sretil mi ktir. Mekani k t esyt® nrtwepu dtiedalsit kenj eksi yon
ilavesinin saf PP ve PE plastiklerini.n fiziksel
Deneyler sonucund&aCQi | av e s saf PP ve PE 6nin el asti kl ik
ejil me mukavemetinde artékdehplrbhmékt éy¢czEn wmelds el
kalsit i-eren kompozitlerde el de i i
Anahtar kelimeler: kalsit, nano, termoplastik, ekstruder, enjeksiyon

PREPARATION AND C HARACTERIZATION OF
NANO-CALCITE (CaCO 3) FILLED
THERMOPLASTIC COMPOSITES

Abstract

Nanosized particle filled polymer composites have been received great attention of
scientists in recent years due to their unique properties, including high mechanical strength,
thermal and solvent resistance. In this studhgnosized calcite (CaCg) filled
polypropylene (PP) and polyethylene (PE) composite blends were prepared using a co
rotational twin screw extruder. Mechanical test coupons were prepared by injection
moulding. The effects of calcite reinforcement onpghgsicaland mechanical propees of

neat polymers were determined. CaGChad a positive effect on elastic modulus of
composites. The Elastic modulus of composite specimens reinforced with coated calcite
were higher than those of specimens reinforced with uncoated calcite.

Keywords: cdcite, nano, thermoplastic, extruder, injection moulding

1. Girik

Son yaélelrawmogpd asti k mal zemel erden -exkik i sretim
créenler; ot omot i vevsletlering bilgisaydresiatel @Ir @ lntdremnibleyaz ekya
¢ r et i miay eteknolojilerinden sanatsal ekipmanla kadar bir-ok al anc
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Mmemlimopétilkén ke rmhd receime.l er den baxkl| é
e k,iksehkedimbimekkri ko?aglliklerinin
vV e mal i vyet n d ¢Kéirke meelard s @ik exliled keimoplastile

mal zemel er r a s Ancak belirtjleet mabmabdt adBarda ¢r¢nl erden
°zel |l i k| esaffialdekiad | emma ker | e m¢mkgwme lol madnalkt aydék s el
-entik duyarl él ej e, d¢ K ¢ék gdiabrib ed edzaayvéannét naé nlaa r € a hsi e
kull aném al aBuU aebeple @gléinreaarl léadrér ¢zeri nde -eKi tli m ¢
yapeél arak bisrt-eonki I°dziglil igkilbeirBe gi] eeei bul enail z menkt edi
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mekani °zelliklerindel ddea head iyl inkesketke pveer flouman b aj
ku | ané al anl a[d]e geni Kkl emektedir
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Yukaréda belirtilen sorunlaré gider mek a
kull anél arak kompozit mal zeme haline get
d¢ Hners i |, kol ay bul unabil mesi , isretim esn
eki pmanl aréna daha az zarar vermel eri ku

l e en yaygn ol arak kull aneéel an i norggamt &r .
2]. Kalsitin tanecik boyutu ticari olarak genellikie510 & mas éndadér . Bir-ok -ale
nucunda mi kr on boyuttaki kal sit il e yapeél an
i Ki minin d¢Keék oranlarda ol duju ortaya - ékmk
emes.i araseéendaki zayef et kil ekimdir. Ancak

t a dojru d¢e¢kdegk-e pol i mer Ve dol gu mal z e me
eml enmi Ktir. Mol ekill er araseéendaki et kil exi
leikk | ggred i Ki min arttéejée g°zlemlenmiktir.
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ull anél an kadyala ndn&kCaCOgsile tP PYYO M3 eny mredkdinfi ik
°z erinde °nemli derecede art€@aQqol dujunu g?°
|l zemesi kull anar ak PP il e crettiji k o mg
randa art éexk] oYadpugluannu bgi°rs-toekr mb ikltii ms e[l4 ar a
kal si yum karbonatén kompozitlerin me |
r ancak nano boyuttaki kal siyem kar bon,
ik °zellikdgielrii yapel anekal @k kalsar id@naérdl é
dol gu mal zemesi o |I-3®)r marlec CaCjQeiel ek - a f ar ké
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Ve PE pol i merl er.i kull anél ar ak termopl astiKk
él ar ak srreat i Uymgunbni rol aSakndkarjtelkssi yon kal ép
en - ek me vV e ejil me testi numunel er i me k a
esinin saf polimerin morfolojik, ter mal Vo
n mi

Ktir.
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2. Deneysel

2.1 Malzemeler

CaCQ/ PE n
OPETKLEN
tarafénd
ol arak k
A. k., Tg¢

cretiminde pol i mer matris
ticari i s mi il e PETKKM Pe
ek omgariot cretiminde pol i me
OPEBOPLEN MMHIi | e PETKKM Pet
féndan sajl anméxktér.
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Bu -al ékmada, dol gu mal zem€di tokarak ibulml anéglsare)
steari k asit ile modO frimget seerdé dinmk kb osyeu teudni d ankeimi ikk it
tozu ADA¢C¢AL End. Min. A.k.,T¢rkiye taraféendan safj

22Numune Hazeér | ama

Kalsit (CaCQ)neme karké duyarl & bir mal zeme8dir. Bu sebe
‘Csécakl éekta kalsintdekllkwrtutrmd i it k| eBmi kge ut ma i k|
g°sterilen hava sirk¢lasyonlu kurutma cihazéenda ¢

kekil Si.r KHalveesyonl u Kurutma Ci hazé
CaCQ/PP ve CaCg@ PE nanokompozitler dol 8% mal ze mesi (
(0,5,10,15,20,25,30)0 | ar ak ayr é ayr é hazéerl anméxkteéer . Pol i
mal zemesinin birlektiril mesi k e KherinofisReb d e g% st er i
(Eurolab 16 mm 6 kull anél arak yapél méxkter. Bu akamada
CaCQ/ PP i-in ABDO0/ N&®/NB®/ 200/ 200/ 180/ 180AC ol ar a
hézénda 125 rpm kullanél méxkteéer Ekstruder L/ D (bc

kekil 2. T(Ebrelabdtonimis ier Vi dal & Ekstruder Makine
Ekstrudled e hazér |l anméxk, mealaars!| ke leidli | &nfelsipomgmet er i | en
k al & pralkinesaile- ek me ve ejil me test numunel er i standa
edi |l mi ktir.

T

kekil 3. KBhgekampoMaki nesi



23Mor folojik ¥zelliklerin Kncelenmesi

Polimer ve dolgu malzemeair as éndaki et kil eki mi nPhilipsr f ol oj i k ol

XL-30S FEGO6 mar ka el ekt(BEMhk utlalraann@all aér anki kyraopséklonbéuk t € r
i -in hazér | dkmokarmk innuvemutneMerge-irgen bir y¢gzey el de
alténda 40a UalkeahénCiekkapg! analleékma gerilimié 20

ayarl andé. Numunel erden farklé b¢gyéetme oranl ar énd
el de edilen g°r¢nteéeglerden yapé ve ©°zellikleri ar e

24Me kani k ¥z el lendkilmesir i n Dej er

Enjeksiyonla kal éplamayla el de edilen -ekme test
uygun olaraké&Shimadzu AGI 50 kN6 mar k a- e-kenkemet ecsithi anzeé tialbei tut
Enjeksiyon kal éplama ile 106ar adet basélan numur
testi sérasénda -ekme heze dlear dk,r X®Onmpro/zd Kk Iswelrli:
adet numune tVideo t extepedmel tmiek t y ar d € meé il e stress al
Ol - ¢l megkt g,

kekitlekdne Testi Ci hazeé

Ejil me testi i-in hazérlanmék olan kompozit numui
t esst eNduimMummiexlteirri.n ¢- noktdd8&8ntefme stasdiar dENal §¢
mm/ dk hézla yapéldé. VY¢k alténdaki test numunesi

5. |- Nokta EJjilme Testi

Polipropilen ve psoddagliivdgecneirn mie(Ti}psibcsatkbl e2k nde
dejerlerinin tayini i -1 nDSD)iyfPenrt ®@mms i yKé&ll Ataanréd rmala& Kk
instrumentile®@10@g! mi hktaze. |l séetma hézée 10AC/ min ol a



Sécakl ] é&n élimerlerilkotriek-1i 0-AMd dpeon 300AC dej&rine kadar
daki ka bu sécakl ékta bekletildiktebhOAsDdOnra Kkrist
sécakl &) éna kadar sojutul muktur.

Sécakl ék etkisiyle polipropidymmé vieerpmdgreavil reentdrei k

analiz y°ntemiyle (TGA) Ol - ¢l megkt gr . Bu y°ntem
Di amond t her mo gravi met r-600 °C ars@&lcyazkd réekd @ar .é Reames\elr
10AC/ min eésétma heéezeyl a, 50 ml/min nitrojen akEer
3. Sonu- ve Tarteéekma

31Mekani k ¥zellikler

kekil 6 3 - eaigd ni n. 30 mm/ d k hezl as/PR e k me testi

nanokompozitlerin elastik modg¢l ¢ pie- erntikjiisninn gost
30 mm/ dk hézla -ekmey PEstmiamekobmpiozt uteran E€a€6t i
et kisini g°stermektedir.

3000 7 . . . . = T T T T T T

Ml Uncoated . Il U ncosted
- [ Coated

Coated

Elastic Modulus (MPa)
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Filler content, wt. % Filler content, wi %

kekil 63 -®CaCOfPPN Ca&G@Kkil 73 -®BCaCOMEN CaCO
nanokompozitlerin elastknd ¢ | ¢ ne @takhiokiompozitlerin elastik mod

keki76de gesterildifiji izere yézeylGEQ stearik a
y ¢ z e ystearik msit modifikasyonlukalsit tozuna oranla nanokompozitlerin elastik
mod¢l ¢ dabrni dde ¢k bir ¢gRPkd Ga@gPE mahokgmpozitteri Ca CO

i -in en y¢ksekzyidejpedfi %80 mMCaCOr . En d¢kegk el asti
CaCQi -erijinde g°zlemlenmicktir
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E ted i

o o = @0 = n i 3 10 15 B = 0
CaC0, [wt¥] CaCo, [wt3]
kekil 83 - BWECACOAMP N CaCOkekiWWCalhyi - er ICACQHPE n
nanokompozitlerin ej il maokompozigdig hemedkl ghe et ki si



ke kiOtwCa&Qi - er iCaCiQiPPveCaCQ/ PE nanokompozitlerinin ejil
iczerindeki etkisini gggPsgtdgmekteadir eCa@X ¢ k ime!| emode;,
t e

c'
i -erijinin artmaséyla beraber arték g°ster mek [

I
d
3.1Morfolojik ¥ zel | i kl er

kekiD@)aj érwébk- @ar anénda KaCGfP nanokampozitlerin-5@00 e n

oranénda el de ¢erd.i | kné ki Ig° 1 @ (30 sgrdaen éanjdéar | lke&kl-sai t% t o
i -erem FCRRCOanokompozitlerin SEM g°r¢é¢nteéegseder

keki |%50aCGH)- er e /PFCa ®@ ki ) %30 C4CHi - er e fPRCa CO
nanokompozitlerin SEMhgRogpboest|l erin SEM g°r¢nt ¢

Nano taneci klerin dajélémé kompozit mal zemel erir
etkilemekiedaydod&keg?t ¢l en topakl anmal ar bir-ok n
araya gel mesi yl e ol uk mukt urCaCgStandcik d8yuty, nt ¢ 1 er i do
yakl akék ol arak 50 nm olarak °I -¢l mgktér .

kekli(@dajerl ek-a % 5 or ag@agiPAE nakkarhpsezitlérin 3000z u i - er en
oranénda el de edilmik g°re¢ntegseder. kekil 11(b)
i -erem CEBCOanokompozitlerin SEM gl°re¢nte¢gseder

— H

0 pm
IYTEMAM M

keki | %5IChQG )- er e IPECaC@®eki |l 11 () - 8B 6 MREEOO
nanokompozitltersicn SEMagébkempozitlerin SEM g°°re¢ént ¢

et
L

3.2 Ter mal ¥zellikler

kekil -b)lo2dte@G/PP ve CaC@PE nanokompozitlerin TGA grafikleri
g°steril mektedir. Her i Kiaydiés teenmdle, kK4 &k0 s i syeeadeaeldli é
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k e ki | CaC&/PRnanokompozitlerin k e k i | CdC@PB nanokompozitlerin
TGA grafifji

Yukaréda verileng°TG@GAdgTt af ickleerei nsdaef PP ve PE po
bozunma sécakl ek dejerleri kompozitlere oranla d
edi |l mesiyl e beraber kompozitler daha y ¢ ksek S
bakl amaktadér .
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